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Estructura jerarquica de los procesos

del ecosistema (Modificado de Osmond et al., 1980)
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Respuesta al cambio

(Hatton et al 2002)
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LTER: Investigacion a largo
plazo y a gran escala

PAISAJE
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Objetivos de la Mex-LTER

1. Agrupar a cientificos mexicanos que realizan investigacion
sobre procesos fisicos, biologicos o sociales determinantes en
la estructura y funcionamiento de los ecosistemas acuaticos y
terrestres, y que han disefiado sus esquemas de investigacion
incluyendo el sequimiento, a largo plazo y a gran escala, de
procesos Y variables claves.

2. Impulsar el trabajo cientifico, integral, interdisciplinario, a
través de diferentes escalas y en colaboracion entre sus
miembros.

3. Sumar esfuerzos tanto para gestionar la obtencion de recursos
economicos Y el desarrollo de infraestructura, como para
formar recursos humanos, que permitan abordar, de manera
mas eficiente, la problematica ambiental nacional, regional y
global.




Objetivos de la Mex-LTER.....

4. Conformar una plataforma comun de investigacion que haga
posible tanto la comparacion de resultados como la
sistematizacion y el resquardo de los datos generados, a fin de
crear un legado de experimentos y observaciones,
adecuadamente disefados y bien documentados, para las
generaciones futuras.

5. Generar y diseminar informacion que permita a las diversas
Instituciones del pais un mejor disefo y desempefio de las
politicas ambientales para el ordenamiento, aprovechamiento,
conservacion y restauracion de los recursos y servicios que
ofrecen los ecosistemas acuaticos y terrestres.

6. Impulsar una participacion mas activa y coordinada de México en
la agenda cientifica internacional en temas ambientales.




Areas Tematicas Fundamentales

 Patrones y control de la
productividad primaria
en los ecosistemas.

 Patrones y control de la
dinamica del agua,
carbon y nutrientes en
los ecosistemas.

« El papel de la biodiversidad en la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas.

« Patrones y frecuencia de las perturbaciones en
los ecosistemas.



Areas tematicas....

« Efecto del cambio climatico en la estructuray
funcion de los ecosistemas.

 Interacciones al nivel de interfase entre los
ecosistemas naturales y manejados.

* Definicion de criterios para el manejo de
ecosistemas.




Filosofia de la

Red.....

Red de grupos
cientificos.

Abordar
investigacion
ecologica a largo
plazo y a gran escala.

Proyectos similares en vision y alcances.

Abarcando ambientes terrestre y acuaticos,
incluyendo manejados.

Realizar comparacion entre los grandes biomas y
regiones del Pais.

Compartir informacion.



Herramientas conceptuales y

técnicas........

Trabajo en red.

Sistemas de informacion
geografica.

Modelos.

Parcelas, cuencas, paisajes.

Equipamiento.

Materiales y ejemplares de
referencia.

Manejo de bases de datos.




Topicos de monitoreo

« Clima

« Caracteristicas del
suelo

* Flujos de entrada y
salida

 Diversidad por
area

« Abundancia de
especies claves

* Productividad
Primaria

e Uso del suelo




Monitoreo....

_+ Basico, desde el
Inicio.

"« Nivel 1, en un ano
= * Nivel 2, en 5 anos

'« Nivel 3, el deseado.

Talleres para definir variables,
periodicidad y metodos.



Deterioro de la Informacion
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Metadatos en la Red Mex-LTER

Valor

Campo
Ti

icas de cambio en el uso del suelo, la deforestacion y la
fra e Jalisco, México.

Defor 5n, Ecologia del Paisaje, Cambios de Uso del suelo,
Dinamica de cambio, Costa de Jalisco.

Palabr

Variable Monitoreada Cobertura de la vegetacion, uso del suelo, fragmentacion, efecto de borde, indices

Inicie este proyecto como parte de mi investigacion

Autor de los datos y Contacto

Cobertura taxonémica doctoral para evaluar los patrones de deforestacion
Descripcién del sitio y fragmentacion, asi como los cambios de uso del
DD G LBl EIEE suelo, con el obietivo de explorar las consecuencias

Contexto del monitoreo bre diferentes componentes de

i mie—ii-i-iee, —__2cialmente |la fauna de
Metodologia de Muestreo mamiferos. A raiz de ello y como parte de otros
proyectos de investigacion he continuado y
establecido un monitoreo permanente de estos
procesos a través del tiempo y a diferentes escalas.

Instrumental

Temporalidad del Muestreo

Cobertura espacial del

monitoreo .
Afio de inicio 1973 S
Discontinuidad en el registro 1973, 1980, 1986, 1992, 2000. Se continuan las secuencias en funcién de las preguntas \\&

de los datos especificas en cada proyecto.

RED MEXITER



Grupos de la Red Mex-LTER

Nombre del Grupo

# Inv.

Areas Tematicas

Monitoreo |
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CERIES ac.

Organos de Gobierno de Iz
Consejo

Ejecutivo de la
Coordinadores oo
_ Conse'o Investigaciones
Nacionales _ _j Ecolo’gicas y
Ejecutivo Sociales

Coordinador

Academico 1 Bacion
CONACYT, CONABIO,
Coordinador Logistico | : SEMARNAT, INEGI, CNA

INE, Universidades, ONG.

Coordinador Técnico

|
. L Individuos
D ——
= :G—po_ —
= ' Interesados

Comité de Manejo de Inf. y Tec.



Capital Conceptual

Reuniones de planeacion (Gerardo Ceballos, Manuel Maass, Miguel Equihua,
Rodrigo Medellin, Lucina Hernandez, Ricardo Ayala, Felipe Noguera, Armando

Equihua)

Reuniones Nacionales

— Qaxaca, Octubre 2004
— Colima, Agosto 2005
— Autlan, Marzo 2007

“Manejo de Informacion y Ciber-infraestructura® Xalapa, Ver. (Miguel
Equihua y Atzmiba Lopez, Manuel Maass)

“Eco-Hidrologia” Cd. de México (Victor Rivera y Manuel Maass)

‘Prioridades de Investigacion Ecologica a Largo Plazo Vinculadas con el
Cambio Global en Ecosistemas Terrestres y Acuaticos de México™ Cd.
de México (Victor Jaramillo y Manuel Maass).

“Manejo y Conservacion de Ecosistemas” Morelia, Mich (Alicia Castillo,
Luciana Porter, Joaquin Sosa, Manuel Maass)

Sistemas de Informacion Geografica (Ma. de los Angeles Liceaga y Alfredo
Grandos)



Pasos a seguir en el manejo integrado de
cuencas hidrograficas (Modificado de Stanford y Pool, 1996)

/ Sintesis del conocimiento base
1 TI1

Definicion del ecosistema (delimitacion de la cuenca)

N
Identificacion de objehvos y metas
Construcmon de escenarios > TI 4

Analisis Espamal (real vs. potencial)

Disefio de intervenciones J

TI 3 Implementacion de las estrategias de manejo

«TI2

MA 2003

Monitoreo (evaluacion y seguimiento) del proceso de manejo

GLOBAL

== Estrategias e Intervenciones

Bienestar Impulsores de
Humanf)’y Cambio
Reduccion Indirectos

de la Pobreza

' MA4

Servicios
de los

Ecosistemas

“Prioridades de
Investigacion Ecologica a
Largo Plazo Vinculadas con
el Cambio Global en
Ecosistemas Terrestres y
Acuaticos de México”

Cd. de México
INE, Victor Jaramillo

Marco Conceptual del Proyecto LAND

Sistema Terrestre
LP 1.1 LP 2.1 LP 1.3

Socio-Eco-Sistema
(SES)

Socio- sistema LP 1.2 Eco-sistema

Poblacion _> LP 2.2
Tipo y Biogeoquimica
) Biodiversidad

Toma de
Decisiones

manejo A
del SES Aire

e institucional

Cultura | P24  —— Suelo

Tecnologia LP 2.3

Estructura social
y econoémica
Régimen politico

Servicios
Ecosistémicos

LP 3.1 Rutas criticas de cambio de uso del SES
LP 3.2 Vulnerabilidad y resiliencia del SES
LP 3.3 Gobernabilidad y sustentabilidad



Alianzas y Colaboraciones

+ ILTER * INE
— Comité Ejecutivo — PRONAME
— Comité Cientifico — Prioridades de
— Comité Manejo de Informacion Investigacion
— Comité de Comunicacion y — Mapa de sitios
Educacion

— Base de datos de
experiencia y capacidad

« CONACYT fisica y humana
_ instalada
— Convocatoria
— Proyecto de Red + CUDI
— Mega proyectos — Comunidad de Ecologia
— Redes Nacionales . CONANP
. CONABIO — Monitoreo ecologico
— Convocatoria * SAGARPA
— Red de Manglares e INEG|



Tipos / niveles de investigacion en
la Red Mex-LTER

* Agenda de investigacion en cada grupo
(desde antes de conformarse la Red).

* Proyectos de colaboraciones especificos
entre grupos (Incentivados en las Reuniones
Anuales).

* Proyectos estrategicos de la Red
(establecidos durante la etapa de creacion de la Red).

» Eco-hidrologia
 Biodiversidad
« Manejo de informacion y ciber-infraestructura

jConcuerdan con la agenda de la ILTER!



Demandas hidrologicas de los
ecosistemas naturales en México: Fase 1

Propuesta de Investigacion por parte de la Red Mexicana
de Investigacion Ecologica de Largo Plazo.

Objetivo General (a largo plazo)

“Evaluar la capacidad de resiliencia de los
principales ecosistemas naturales existentes en
Mexico, medida en términos de su funcionamiento
hidrologico. Ello permitira tambiéen identificar los
requerimientos hidrologicos de los ecosistemas
naturales que les permite mantener una inteqridad

funcional y, con ello, aportar servicios ecosistémicos
a la sociedad”




Clima y Geomorfologia

' N\

Mapimi
GRACILIS
Ecosistema
del Altiplano
Alchichica
VERELRER
Chamela
Los Tuxtlas
Ecosistemas ‘
Costeros

ECOPEY ‘

Arrecifes del
Pacifico ‘

Distancia Relativa de la Linea de Costa

Altitud



Generacion y Entrega de Informacion Cientifica
en Respuesta a Necesidades Emergentes

H. Vaughan et al. 2007 Frontiers of Ecology and Environmental Science

Entendimiento ¢<— Toma de Decisiones +—> Implementacién
Ciencia y Tecnologial Comunicaciéon y Entrega i Mejorando Resultados

Regulacién

Incentivos

Colaboraciones

Educacion (formal, informal, de vida; involucrarmiento de los medios;

divulgacion; involucramiento de los ciudadanos/ comunidades/ actores

sociales; construccion de consensos; entrega de informacion apropiada

a necesidades especificas; liga con la cultura, instituciones,

o gobernabilidad; decisiones incluyentes; manejo adaptativo;
herramientas y soporte cientifico oportunos)

e Equilibrio social, econémico y ambiental

e Desarrollo de capital social

e Manejo integrado del suelo/recursos

o Gobernabilidad y necesidades de informacion especificas

o Productos/servicios del ecosistema: criterios y estandares
para la provision sustentable




Preguntas de investigacion para el manejo desde
la perspectiva socio-humanistica

Dinamica de la poblacion humana y su interaccion con los ecosistemas

Capacidades humanas (locales, regionales) disponibles (capacidad de
gestion, acceso a la informacion, entendimiento de la complejidad de
su contexto, acceso a financiamientos, habilidad tecnoldgicas,
capacidad de construir consensos, etc.).

Historia de las transformaciones del socio-ecosistema
Sectores sociales involucrados en el proceso de manejo

Evolucion y caracteristicas de las instituciones politicas, economicas y
juridicas que regulan las actividades de manejo de ecosistemas

Discursos y argumentos de los sectores sociales que participan en el
proceso de manejo de ecosistemas

Analisis de los valores, actitudes, y conductas que repercuten en el
control y/o mantenimiento de la integridad estructural y funcional de los
ecosistemas



EMAN Community Ecosystem
I\/Ionitoring Toolkit (from Hague Vaughan)

**Biota: ranas, salamandras, polinizadores
“+ Clima: hielo, fenologia
** Suelos: lombrices, descomposicion derchopsStick

“*Vegetacion: salud de los arbolés, sobresvivencia de
plantulas, parcelas de biodiversidad

*» Aire: liquenes
“* Agua: macro-invertebrados

*» Otros: niveles de agua, discos “secchi’, reportes
anecdoticos, conocimiento Iocal/trad|C|onaI
|ndlcad res social y ¢ onorhlces .aptgbutos de valor

IIII ‘l i ﬁw el HH U# mw



El potencial de la Red Mex-LTER.

La Red Mex-LTER es una red académica y con una estructura multi-
institucional.

La Red Mex-LTER conjunta expertos en los ecosistemas mas
importantes del pais.

Los grupos de la Red Mex-LTER trabajan asociados a algun area
natural protegida. La mitad de los 10 Grupos realizan su labor en
Reservas de la Bidsfera (Chamela-Cuixmala, Los Tuxtlas, Manantlan,
Mapimi, Ria Celestun).

La Red Mex-LTER tiene una politica expresa para compartir
informacion, por lo que se pueden establecer acuerdos puntuales de
colaboracion para agilizar el intercambio de informacion.

La Red Mex-LTER intenta proveer de informacion a diversas escalas
de tiempo y espacio sobre procesos fisicos, ecoldgicos o sociales.

La Red Mex-LTER opera en sitios con alta seguridad institucional, por
lo que puede ser un excelente via para canalizar proyectos estratégicos
de largo plazo.



La MEGA Ciencia en Meéxico

“Uno puede revisar los documento conceptuales de los
grandes proyectos internacionales de corte ambiental y
siempre encontrara a un mexicano participando. Sin
embargo, la participacion de Mexico en dichos proyectos
es generalmente muy limitada”

“Tenemos cientificos, pero no tenemos ciencia” Patricio
Garrahan

“Los grupos de alto nivel académico latinoamericano forman
‘islas de competencia” Eugene Garfiel

"El conformar redes no nos garantizara que habra recursos,
lo que si nos garantizara es que la posibilidad de que los
obtengamos amentara enormemente”

"El problema no es la falta de recursos sino la capacidad de
gestion”



Redes Tematicas de CONACYT
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La Red Mexicana de Investigacion
Ecoldgica a Largo Plazo (Mex-LTER) llevo

a cabo un taller de discusion sobre la
“Implementacion de Redes de Investigacion
en Mexico y la definicion de una estrategia
para incrementar la participacion de Méexico
en los programas internacionales de corte
ambiental”

El taller fue auspiciado por el CONACYT y el INE,
y coordinado por los Drs. Manuel Maass y
Miguel Equihua.



El taller conté con la presencia de los siguientes
miembros de la Red Mex-LTER:

Dr. Arredondo Moreno Jose Tulio (IPICYT, GRACILIS)

Dr. Benitez Jorge (EPOMEX-U. A. de Campeche, Individuo)

Dr. Dickinson Bannack Federico (CINVESTAV-IPN, ECOPEY)
Dr. Equihua Zamora Miguel (INECOL)

Dra. Escobar Briones Elva (ICMyL-UNAM)

Dr. Godinez Dominguez Enrique (U de G, Ecosistemas Costeros)
Dr. Rivera Monroy Victor (Louisiana State University, ECOPEY)
Dr. Jaramillo Luque Victor (Cieco-UNAM, Chamela)

Dr. Lépez-Portillo Guzman Jorge (INECOL, Mapimi)

Dr. Maass Moreno José Manuel (Cieco-UNAM, Chamela)

Dr. Martinez Meyer Enrique (Instituto de Biologia-UNAM, Chamela)
Dra. Martinez Yrizar Angelina (l. de Ecologia-UNAM, Chamela)
Dra. Pando Moreno Marisela (U. A. de Nuevo Leon, Altiplano)

Dr. Reyes Gomez Victor Manuel (INECOL, Mapimi)

Dr. Serna Pérez Alfonso (INIFAP-Sagarpa, GRACILIS)



Caracteristicas de lasredes ..... 0

Definicion y configuraciones posibles de redes.
Herramientas Conceptuales
Herramientas Metodologicas

Herramientas Técnicas

Herramientas Administrativas
Politicas de CONACYT

BN X




Caracteristicas de las redes ..... 1

Definicion y configuraciones posibles de redes.
v ;Para qué queremos redes?

v’ Las redes son herramientas no un fin en si
mismas

v Las redes no se crean por decreto

v Las redes se auto organizan

v’ Las redes se configuran de manera diferente y
se puede inducir en el sentido que se requiere

v Las redes no se crean ni se destruyen soélo se
transforman



Caracteristicas de las redes ..... 2

Herramientas Conceptuales.
v' Marcos conceptuales unificadores

v' Generacion de conocimiento nuevo que emerge
a partir del pensamiento colectivo. ldentificacion
de sinergias (e.g., pensamiento colectivo (“The
wisdom of the crowds”), diversidad de opiniones,
descentralizacion de accion, independencia de
pensamiento, agregacion).

v' Objetivos y metas comunes
v' Metas a corto mediano y largo plazo

v' Adaptable (manejo adaptativo), con capacidad
de responder coherentemente a cambios de
circunstancias.



Caracteristicas de las redes ..... 2

Herramientas Conceptuales....2
v" Incluyente (interesados, individuos, grupos)

v' Interdisciplinaria (preguntas de investigacion en
un contexto interdisciplinario desde un inicio y
en el contexto de un objetivo concreto).

v Transdisciplinaria (capacidad de discutir y
construir mas alla de una vision disciplinaria
dado que ya se tiene el lenguaje, conceptos,
preguntas, objetivos comunes).

v" Foco en el abordaje de los temas de estudio
pero con sensibilidad a la problematica
planteada por los distintos agentes sociales.



Caracteristicas de las redes ..... 2

Herramientas Conceptuales ..... 3

v
v
v

Nacional
Redes de largo plazo

Jerarquia con respecto a la generacion de
conocimiento y jerarquia desde la perspectiva
de los procesos ecologicos que se dan a
diferentes escalas espaciales y temporales.

Compartir informacion

Gradual en la asimilacion y el desarrollo de este
nuevo paradigma.

Construccion de capital humano, formacion de
recursos humanos a la luz de los nuevos
enfoques y paradigmas.



Caracteristicas de las redes ..... 2

Herramientas Conceptuales-.....4

v’ Estrategia de formacion de recursos humanos
con:

= Vision integral
= Tabajo en quipo

= Respetar, recompensar y reconocer el trabajo y la
ideas de los colaboradores.

= Respetar los acuerdos
= Guiarse con ética profesional
= Compartir informacion

= Movilidad de investigadores y de estudiantes



Caracteristicas de las redes ..... 3

Herramientas Metodologicas.

v Niveles de investigacion (individual, subred, toda

v

v

a red)

_ista de prioridades (areas tematicas y
preguntas de investigacion comunes)

Metodos comparables (lenguaje comun,
estandares compartidos)

Definicion de escalas temporales y espaciales
Sitios permanentes

Medicion del desempeno de la red (indicadores
de colaboracion entre los miembros y logros)



Caracteristicas de las redes ..... 4

Herramientas Técnicas.
v' Bases de datos (datos y metadatos)
Internet Il (CUDI)
Ciber infraestructura
Laboratorios virtuales
Equipos comparables
Equipos compartidos (laboratorios nacionales)
Grids

SIGs (incluyendo modelado espacial e.g. gap
analisis, etc.)

S N SN NN



Caracteristicas de las redes ..... 4

Herramientas Técnicas...2

v

v
v
v

Visualizacion (de patrones, escenarios, )
Pagina Web
Foros de discusion virtuales

Modelado (desde el marco conceptual hasta la
validacion, pasando por el analisis sensitivo, la
simulacion, la prediccion, el analisis de
iIncertidumbre (propagacion de errores), etc.)

Soporte en la toma de decisiones (analisis de
riesgo), AHP



Caracteristicas de las redes ..... 5

Herramientas Administrativas.

v

v

Mecanismos de ingreso y permanencia a la red
dictaminada por pares externo.

Recursos que permitan un personal
técnico/administrativo de carrera de apoyo
operativo a la red.

Estrategia clara en la construccion y
acumulacion de experiencia el personal de
apoyo

Fondo patrimonial que garantice la estabilidad
en el financiamiento para la operacion basal de
la oficina de apoyo administrativo de la red.



Caracteristicas de las redes ..... 5

Herramientas Administrativas.....2

v

La red debe tener autonomia técnica y de
gestion (y posiblemente hasta patrimonial) con
transparencia y obligada a rendir cuentas.

Una AC sin fines de lucro y con capacidad de
recibir donativos deducibles de impuestos
(expedir recibos fiscales).

Mecanismos de evaluacion externa

Espacios fisicos para la facilitacion de discusion
y sintesis academica (NCEAS)

Definicion de metas vy criterios de desempeno.



Caracteristicas de las redes ..... 5

Herramientas Administrativas...... )
v’ Gobierno

Gobierno horizontal

Jerarquicas desde a perspectiva administrativa en la
toma de decisiones (gobierno de la red) Hasta que
nivel? Red de redes?

Empoderamiento del proceso de conformacion e
Implementacion de la red por parte de sus integrantes

Reglas claras
Capacidad de gestion

Organos de gobierno (que se va construyendo seguin
necesidades. E.g. comité ejecutivo, comision
dictaminadora externa, comité de manejo de
informacion, etc. )



Caracteristicas de las redes ..... o
Politicas publicas (COACYT / INE)

v

N\

Bolsa de recursos para el funcionamiento de la
red, respetando la autonomia de la red asi como
la normatividad gubernamental en el ejercicio de
los fondos

Capital semilla para iniciar proyectos
Convocatorias afines a la tematica de la red

Desarrollo de criterios claros de evaluacion de
proyectos de redes.

Incentivar el trabajo en red mediante la
adecuacion de criterios de evaluacion en el SNI,
en los institutos de investigacion, en los
proyectos, etc.).

Generar espacios de difusion



El proceso no ha sido nada facil:

Recursos Financieros
— “Por lo pronto apoyamos estos dos arios y luego vemos..

— “Generen sus prop/os recursos, vinculense con el sector
productivo...

— “No hay plazas para el resto del ano....”

— “Si eres un grupo puedes pedir hasta 3 millones de pesos, si
eres una red hasta 5 millones”.

— “Tu proyecto esta autorizado pero el recurso aun no sale”

— “Tienes dos semanas para gastarte y comprobar el resto del
recurso”

Comunicacion
— “No entiendo de qué me estas hablando...”
— “En concreto, qué me recomiendas...”

— “Estos datos me costaron sangre, espérate a que los
publique.....”

— “Eso no fue lo que quedamos”
— “Borra mi archivo de tu computadora .....y de la papelera ....”



El proceso no ha sido nada facil....2:

Vision
— “iEste es un posgrado en Ciencias Biologicas y los que ingresan deben saber
biologia!”
— “¢Donde esta la pregunta evolutiva de tu proyecto...?”

— “jEl producto primario de investigacion es una publicacion en revistas
indizadas.....I”

— “Por lo pronto vamos a concentrarnos en lo que sabemos hacer y luego vemos
lo demas...”

— “El candidato tiene que tener dos postdoctorados y 3 publicaciones arbitradas
indexadas....”

— “Si nosotros no estamos al frente del proyecto no le entramos.....”
— “Si él esta, yo no patrticipo....”

— “Sdlo nosotros sabemos hacer bien las cosas....”

— ‘“Arrancate y cuando vea que va en serio, yo le entro.....”

— “Los acuerdos no estan por escrito...”

— “Manana seguro te lo envio....”

— “Disculpa, pero estoy hasta el tope de trabajo....”

— “¢En cuantos articulos estas como primer autor.. en cuantos como unico
autor....?”

— “Pues si, quedamos en que rotariamos la coordinacion, pero ya me gusto la
silla”



Podemos concebir a la Red Mex-LTER
como un gran instrumento de medicion
gque permite atacar problemas de
iInvestigacion cientifica en materia
ambiental y que requieren esfuerzos
coordinados en muchos sitios y por tiempo
prolongado.

iEl potencial de colaboracion es enorme!

www.mexlter.org.mx
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GGracias

www.mexlter.org.mx



